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Σα Ανοισηά Πποβλήμαηα 

Σηελ δηεζλή βηβιηνγξαθία γηα ηα αλνηρηά πξνβιήκαηα ρξεζηκνπνηείηαη ν όξνο 

αλνηρηόθιεηζηα, (open-ended), γηαηί ν όξνο αλνηρηά πξνβιήκαηα ρξεζηκνπνηείηαη 

θπξίσο γηα άιπηα πξνβιήκαηα, όπσο ε ππόζεζε Riemann ή ε εηθαζία ηνπ Goldbach 

(Φεξεληίλνο, Σ.,Γαιάλε, Η., 2012) θ.ι.π. . Σηελ ειιεληθή βηβιηνγξαθία, κε ηνλ όξν 

«αλνηρηά πξνβιήκαηα», έρεη επηθξαηήζεη  λα  νξίδνπκε απηά πνπ έρνπλ πνιιέο 

ζσζηέο ιύζεηο θαη πνιινύο ηξόπνπο γηα λα θηάζεη θαλείο ζε απηέο.  

Ζ εηζαγσγή ηνπ όξνπ αλνηρηά πξνβιήκαηα μεθίλεζε από ηελ Ηαπσλία (Shimada 

1977-Beckeret θ.α.,1997) θαη είρε ζθνπό ηε κεηαξξύζκηζε ηεο δηδαζθαιίαο ησλ 

Μαζεκαηηθώλ κε αλνηρηέο πξνζεγγίζεηο ζηε δηδαθηηθή πξάμε. Δίλαη πξνβιήκαηα κε 

αλνηρηέο θαηεπζύλζεηο θαη εξκελείεο, ηα νπνία αληίθεηηαη ζηηο αθξηβείο θαη απζηεξέο 

καζεκαηηθέο δηαηππώζεηο (Κόζπβαο,Γ., 2013). 

Τέηνηα πξνβιήκαηα έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζε ζπγθξίζεηο ησλ επηδόζεσλ ησλ 

καζεηώλ, όπσο είλαη νη δηεζλείο αμηνινγήζεηο TIMMS θαη PISA. Καηά ηηο ηξείο 

ηειεπηαίεο δεθαεηίεο έρεη ζπγθεληξσζεί πιήζνο εξεπλώλ γηα ηε δηδαθηηθή αμηνπνίεζε 

ησλ αλνηρηώλ πξνβιεκάησλ. Από πνιινύο εξεπλεηέο ππνζηεξίδεηαη όηη ην αλνηρηό 

πξόβιεκα πξέπεη λα θαηέρεη θεληξηθή ζέζε ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθώλ 

(Silver, 1995; Stacey, 1995; Pehkonen, 1997). 

Σα Ανοισηά Πποβλήμαηα ζηη Γιδακηική Ππάξη 

Γηα ην ζρεδηαζκό κηαο δξαζηεξηόηεηαο επίιπζεο ελόο αλνηρηνύ πξνβιήκαηνο έρνπλ 

πξνηαζεί δηάθνξα κνληέια. 

Σηε ζπλέρεηα θαηαηίζεηαη σο πξόηαζεαπηό πνπ έρεη εθαξκνζηεί από εκάο.    

Σπγθεθξηκέλα κε ην ππάξρνλ ζεζκηθό πιαίζην θαη ηα αλαιπηηθά πξνγξάκκαηα 

ζπνπδώλ, πξνηείλεηαη: 

 ε επίιπζε αλνηρηνύ πξνβιήκαηνο σο δξαζηεξηόηεηα, λα γίλεηαη δύν θνξέο 

ζηε δηάξθεηα ηεο ζρνιηθήο ρξνληάο, γηα θάζε έλα από ηα καζήκαηα Άιγεβξα 

θαη Γεσκεηξία θαη γηα ηηο ηάμεηο Α’ θαη Β’ Λπθείνπ 

 ε εξγαζία λα είλαη νκαδνζπλεξγαηηθή θαη εηδηθόηεξα από νκάδεο ησλ πέληε 

καζεηώλ, πνπ ζα νξίδεη ν εθπαηδεπηηθόο, ώζηε λα ππάξρεη ηζόξξνπε θαηαλνκή 

θαιώλ θαη ιηγόηεξσλ θαιώλ καζεηώλ ζηελ θάζε νκάδα 

 σο θαηάιιεινο ρξόλνο γηα ηηο δύν δξαζηεξηόηεηεο πξνηείλεηαη ην ηέινο ηνπ 

1
νπ

 ηεηξακήλνπ θαη ηα κέζα ηνπ 2
νπ

 ηεηξακήλνπ, ώζηε ε ύιε θάζε ηάμεο θαη 

γηα ην θάζε κάζεκα λα έρεη πξνρσξήζεη 

 σο δηάξθεηα γηα ηελ θάζε δξαζηεξηόηεηα πξνηείλνληαη νη δύν ώξεο. Δπεηδή 

πξαθηηθά (πξόγξακκα) δελ κπνξεί λα είλαη ζπλερόκελεο, ζα είλαη δύν 

δηαδνρηθέο ώξεο ηνπ θάζε καζήκαηνο 

 λα γίλεηαη κε ηελ νινθιήξσζε ηεο ύιεο ηνπ ηξέρνληνο θεθαιαίνπ (ηεο 

Άιγεβξαο ή Γεσκεηξίαο) 

 ηελ 1
ε
 ώξα θαη εηδηθόηεξα ηα πξώηα 25 ιεπηά ν εθπαηδεπηηθόο θάλεη κε όινπο 

ηνπο καζεηέο ηεο ηάμεο κηα γξήγνξε αλαθεθαιαίσζε ζηελ ύιε ηνπ θεθαιαίνπ 

πνπ βξίζθεηαη (ηεο Άιγεβξαο ή ηεο Γεσκεηξίαο αλάινγα κε ην κάζεκα ζην 

νπνίν ζα γίλεη ε δξαζηεξηόηεηα). Σηε ζπλέρεηα (ζην ππόινηπν ηνπ ρξόλνπ ηεο 

1
εο

 ώξαο) ηνπο ελεκεξώλεη γη’ απηό πνπ ζα επαθνινπζήζεη ηελ επόκελε 

δηδαθηηθή ώξα. Οξίδεη θαη θαηαγξάθεη ηηο νκάδεο εξγαζίαο θαη κε ζαθήλεηα 



πιεξνθνξεί ηελ ηάμε γηα ην ρξόλν θαη ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν ζα 

ζπλεξγαζηνύλ νη καζεηέο κεηαμύ ηνπο. Δκθαλίδεη ηε δηαδηθαζία σο project 

θαη ηελ απελνρνπνηεί πιήξσο από δηαδηθαζία εμέηαζεο κε βαζκό. Δπηπιένλ 

ηνπο ελεκεξώλεη όηη κπνξεί λα έρνπλ δίπια ηνπο ην βηβιίν ηνπ καζήκαηνο 

αλνηρηό 

 ηελ 2
ε
 ώξα κε ηελ είζνδν ηνπ εθπαηδεπηηθνύ ζηελ ηάμε, νη νκάδεο είλαη 

έηνηκεο θαη απισκέλεο ζε δηάθνξα ζεκεία ηεο ηάμεο (θάζε 5-αδα έρεη  ελώζεη 

δύν ζξαλία θαη θάζεηε γύξσ γύξσ). Ο εθπαηδεπηηθόο κνηξάδεη ζε θάζε καζεηή 

από έλα θύιιν εξγαζίαο Α4 όπνπ ζηελ θνξπθή ηεο κηαο ζειίδαο ππάξρεη ε 

δηαηύπσζε ηνπ πξνβιήκαηνο-δξαζηεξηόηεηαο. Οξίδεη ην ρξόλν εξγαζίαο 20-

25 ιεπηά θαη επηηεξεί ηελ εξγαζία ησλ νκάδσλ από απόζηαζε παξνηξύλνληαο 

ηεο λα αθνύγεηαη ε γλώκε όισλ. Φξνληίδεη λα ππάξρεη ινγηθόο ζόξπβνο θαη 

επηθέληξσζε ηνπ ελδηαθέξνληνο όισλ ζην πξόβιεκα. Παξαηεξεί από 

απόζηαζε ηε δνπιεηά όισλ θαη ζρεκαηίδεη κηα θαηαξρήλ εηθόλα γηα ηε 

δνπιεηά ηεο θάζε νκάδαο. Πξνζπαζεί λα δεη πνηνη έθηαζαλ ζε ιύζε, πνηνη ζε 

δηαθνξεηηθή ιύζε θαη πνηνί βξίζθνληαη αθόκε ζηα πξώηα βήκαηα ηεο ιύζεο 

ηνπ πξνβιήκαηνο. Τξία ιεπηά πξηλ ηε ιήμε ηνπ ρξόλνπ δεηάεη από ηελ θάζε 

νκάδα λα θαηαγξάςεη θαζαξά ηηο ηδέεο πνπ ηέζεθαλ ζην ηξαπέδη ηεο, θαζώο 

θαη ηε ιύζε ή ηελ πνξεία ηεο ιύζεο κέρξη ηε ζηηγκή εθείλε. Γίλεη ηε ιήμε ηνπ 

ρξόλνπ εξγαζίαο.  

 από όζα έρεη παξαηεξήζεη θαιεί ηελ νκάδα πνπ έρεη πξνρσξήζεη αιιά δελ 

έρεη θηάζεη ζηε ιύζε λα εθθξάζεη ηηο ηδέεο ηεο ζηελ νινκέιεηα. Εεηά από 

ηνπο ππόινηπνπο καζεηέο λα ηηο θξίλνπλ, κε αηηηνιόγεζε όκσο ηεο γλώκεο 

ηνπο. Σπλήζσο ζηε θάζε απηή νη καζεηέο πνπ έρνπλ ιύζεη ην πξόβιεκα 

επεκβαίλνπλ ζέινληαο λα πξνηάμνπλ ηε ζσζηή ιύζε. Ο εθπαηδεπηηθόο κε 

ζσζηή δηαρείξηζε θξνληίδεη λα αθνπζηνύλ όιεο νη απόςεηο. Με έιεγρν ηνπ 

ρξόλνπ ζα πεξάζεη ζηελ νκάδα πνπ έρεη θαηαιήμεη ζε μεθάζαξε ιύζε θαη ζα 

επηδηώμεη κέζα από ηε ζπδήηεζε πνπ ζα αλαπηπρζεί (όπσο θαη ζηελ 

πξνεγνύκελε θάζε) λα έξζνπλ ζηελ επηθάλεηα θαη νη ιύζεηο ησλ άιισλ 

νκάδσλ  

ζηα ηειεπηαία 3-4 ιεπηά ηεο ώξαο ν εθπαηδεπηηθόο θάλεη κηα αλαζθόπεζε ηεο όιεο 

δηαδηθαζίαο αλαδεηθλύνληαο ην θέξδνο γηα όινπο. Σην ζεκείν απηό έρνπλ 

παξαηεξεζεί ζεηηθέο θξίζεηο από όινπο ηνπο καζεηέο, πνπ εθθξάδνληαη κάιηζηα κε 

ηδηαίηεξε ζέξκε θαη ζρόιηα (ηδίσο από ηνπο πνην αδύλακνπο). Με ην θνπδνύλη ηεο 

ώξαο απηήο ν εθπαηδεπηηθόο δεηά από όζνπο καζεηέο ζέινπλ λα ζθεθηνύλ ηε 

δξαζηεξηόηεηα θαη ζην ζπίηη ηνπο θαη αλ έρνπλ θάπνηα θαηλνύξγηα ηδέα ή ιύζε λα ηελ 

θέξνπλ ηελ επόκελε θνξά. Αξθεηέο θνξέο έρνπλ πξνθύςεη επηπιένλ πξνζεγγίζεηο 

ζηε ιύζε ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Ένανηι Δπιλόγος 

Τα πιενλεθηήκαηα ησλ αλνηθηώλ πξνβιεκάησλ ζύκθσλα κε ηνλ Shimada (1977) 

είλαη πέληε. 

α) Οη καζεηέο ζπκκεηέρνπλ  πεξηζζόηεξν ελεξγεηηθά ζην κάζεκα θαη εθθξάδνπλ ηηο 

ηδέεο ηνπο πην ζπρλά, γηαηί ε ιύζε αλνηθηώλ πξνβιεκάησλ παξέρεη ειεύζεξν, 

ππεύζπλν θαη ππνζηεξηθηηθό πεξηβάιινλ, όπνπ ε ύπαξμε πνιιώλ ζσζηώλ ιύζεσλ 

δίλεη ζηνλ θάζε καζεηή ηελ επθαηξία λα θηάζεη ζηε δηθή ηνπ ζσζηή απάληεζε. 

Δπηπιένλ νη καζεηέο είλαη πεξίεξγνη γηα ηηο άιιεο ιύζεηο ηηο νπνίεο κπνξνύλ λα 

ζπγθξίλνπλ κε ηηο δηθέο ηνπο θαη αξγόηεξα λα ζπδεηήζνπλ πάλσ ζε απηέο. 



β) Οη καζεηέο έρνπλ πεξηζζόηεξεο επθαηξίεο λα θάλνπλ ζπλεηδεηή ρξήζε  ηεο 

καζεκαηηθήο ηνπο γλώζεο θαη ησλ δεμηνηήησλ ηνπο. Δθόζνλ ππάξρεη πιεζώξα 

ιύζεσλ νη καζεηέο κπνξνύλ λα επηιέμνπλ ηνλ δηθό ηνπο δξόκν πξνο ηελ απάληεζε, 

δεκηνπξγώληαο έηζη ν θαζέλαο ηε κνλαδηθή ηνπ ιύζε.  

γ) Κάζε καζεηήο - καζήηξηα κπνξεί λα αληαπνθξηζεί ζην πξόβιεκα  κε ην δηθό ηνπ 

απνθιεηζηηθό ηξόπν 

δ) Τν κάζεκα κπνξεί λα πξνζθέξεη ζηνπο καζεηέο κηα εκπεηξία ζπιινγηζκνύ. Ζ 

ζύγθξηζε ησλ δηαθνξεηηθώλ ιύζεσλ θαη ε ζπδήηεζε  πάλσ ζε απηέο θηλεηνπνηεί ηνπο 

καζεηέο λα επηρεηξεκαηνινγήζνπλ ππέξ ησλ ιύζεσλ ηνπο, κε απνηέιεζκα λα 

αλαπηύζζνπλ ηελ καζεκαηηθή ηνπο ζθέςε. 

ε) Παξέρνληαη πνιιέο επθαηξίεο ζηνπο καζεηέο λα βηώζνπλ ηελ επραξίζηεζε ηεο 

αλαθάιπςεο θαη ηελ επηδνθηκαζία ησλ ζπκκαζεηώλ ηνπο.  

Γπζηπρώο ν σθέιηκνο ρξόλνο δηδαζθαιίαο θαη ε ύιε θάζε ηάμεο ιεηηνπξγνύλ 

απαγνξεπηηθά ζην λα έξζνπλ νη καζεηέο ζε επαθή θαη λα πξνζεγγίζνπλ ηελ ιύζε  

«αλνηρηώλ πξνβιεκάησλ». Δπνκέλσο ζηεξνύκε από ηνπο καζεηέο ηελ δπλαηόηεηα λα 

δηαρεηξηζηνύλ απηνύ ηνπ είδνπο ηα πξνβιήκαηα πνπ απαηηνύλ απιέο θαη ηαπηόρξνλα 

ζύλζεηεο δηαδηθαζίεο καζεκαηηθήο ζθέςεο. 

Η Γιδακηική ΢ημαζία ηων Ανοισηών Πποβλημάηων ηηρ Γεωμεηπίαρ 

Σύκθσλα κε ηε Μεγάιε Σνβηεηηθή Δγθπθινπαίδεηα,ε εκθάληζε ηεο Δπθιείδεηαο  

Γεσκεηξίαο ζπλδέεηαη ζηελά κε ηηο δηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ηνπ αλζξώπνπ γηα ηνλ 

θόζκν πνπ ηνλ πεξηβάιιεη ( επζείεο- ηελησκέλεο ρνξδέο, αθηίλεο θσηόο θηι). Ζ 

παξαηεηακέλε δηαδηθαζία εκβάζπλζεο ζηηο έλλνηεο απηέο νδήγεζε ζε κηα πην 

αθεξεκέλε αληίιεςε ηεο Γεσκεηξίαο. Ζ αλαθάιπςε από ηνλ N. I. Lobachevskiκηαο 

Γεσκεηξίαο δηαθνξεηηθήο από ηελ Δπθιείδεηα απέδεημε όηη νη ηδέεο καο γηα ην ρώξν 

δελ είλαη apriori. Με άιια ιόγηα δελ είλαη δπλαηόλ λα ηζρπξηζηεί θαλείο όηη ε 

Δπθιείδεηα Γεσκεηξία είλαη ε κόλε Γεσκεηξία πνπ πεξηγξάθεη ηηο ηδηόηεηεο ηνπ 

ρώξνπ πνπ καο πεξηβάιιεη. Ζ αλάπηπμε ησλ θπζηθώλ επηζηεκώλ, πξσηίζησο ηεο 

Φπζηθήο θαη ηεο Αζηξνλνκίαο, απέδεημε όηη ε Δπθιείδεηα Γεσκεηξίαο πεξηγξάθεη ηε 

δνκή ηνπ ρώξνπ πνπ καο πεξηβάιιεη κε αθξίβεηα πνπ θηάλεη κόλν κέρξη ελόο 

νξηζκέλνπ βαζκνύ, ελώ δελ κπνξεί λα πεξηγξάςεη ηθαλνπνηεηηθά ηηο ηδηόηεηεο ηνπ 

ρώξνπ σο πξνο ηηο κεηαθηλήζεηο ησλ ζσκάησλ θαη σο πξνο ηηο ηαρύηεηεο πνπ 

πξνζεγγίδνπλ ηελ ηαρύηεηα ηνπ θσηόο.Έηζη, ε Δπθιείδεηα Γεσκεηξία κπνξεί λα 

ζεσξεζεί ζαλ κηα πξώηε πξνζέγγηζε κηαο πεξηγξαθήο ηεο δνκήο ηνπ πξαγκαηηθνύ 

θπζηθνύ θόζκνπ (ρώξνπ). 

Εώληαο ζηνλ ηξηζδηάζηαην ρώξν, έρνπκε αλάγθε, ζαλ αλζξώπηλα πιάζκαηα, λα 

γλσξίζνπκε ηα ζηεξεά πνπ ππάξρνπλ ζ’ απηόλ (ζρήκα, επηθάλεηα, όγθνο, δηάηαμε 

απηώλ ζην ρώξν, νκνηόηεηεο, δηαθνξέο κεηαμύ ηνπο). (Κεξαζαξίδεο Γ. 2013). Αλ 

ζθεθηνύκε πσο ε Δπθιείδεηα Γεσκεηξία, πξώηε απηή, ελζσκάησζε ζην ζύζηεκά ηεο 

ηελ αλζξώπηλε ηδηόηεηα- αλάγθε γηα απόδεημε ηζρπξηζκώλ, κπνξνύκε λα 

θαηαιάβνπκε ηελ άπνςε όηη ε ζπκβνιή ηεοΔπθιείδεηα Γεσκεηξία ζηελ πξναγσγή 

ηεο ζθέςεο ήηαλ επαλαζηαηηθή. Οη αξραίνη γεσκέηξεο παξέιαβαλ κηα δηαδηθαζία 

εκπεηξηθή θαη ηελ κεηαζρεκάηηζαλ ζε ζεσξεηηθή επηζηήκε. Αθξηβώο, απηό ην 

επίηεπγκα, ήηαλ ε αλεπαλάιεπηε πξνζθνξά ηνπο ζηελ αλζξώπηλε θνηλσλία. 

Οη έλλνηεο θαη νη γλώζεηο πνπ θαηαθηνύλ νη καζεηέο από ηελ Δπθιείδεηα Γεσκεηξία 

ηνπο  βνεζνύλ λα αληηιακβάλνληαη ζπλεηδεηά ηνλ νηθείν ρώξν θαη λα ιύλνπλ 



πξνβιήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη µε απηόλ. Απηέο νη ηθαλόηεηεο δελ κπνξνύλ λα 

απνθηεζνύλ ρσξίο εηδηθή εμάζθεζε ή κέζα από άιια καζήκαηα. Σηελ ππνβάζκηζε 

ηεο Γεσκεηξίαο ζηα αλαιπηηθά πξνγξάκκαηα νθείινληαη πνιιέο δπζθνιίεο πνπ 

αληηκεησπίδνπλ νη καζεηέο ζε επόκελα ζηάδηα ησλ ζπνπδώλ ηνπο ή ζηε κειινληηθή 

ηνπο απαζρόιεζε. Αλαθέξεηαη  ην πεδίν ηεο Γεσκεηξίαο, γηαηί νη κάρηκνη 

εθπαηδεπηηθνί, θάζε ρξνληά εθπιήζζνληαη επράξηζηα, όηαλ δηνξζώλνπλ ηα γξαπηά ηεο 

Γεσκεηξίαο, ησλ καζεηώλ ηεο Α’ θαη Β’ Λπθείνπ, ζηηο ηειηθέο εμεηάζεηο. Υπάξρνπλ 

πνιιέο θαη δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο-ιύζεηο  από ηνπο καζεηέο ηνπο ζηα 

πεξηζζόηεξα εξσηήκαηα. 

Κιείλνληαο ηελ εηζήγεζε απηή, ζα παξαζέζνπκε ελδεηθηηθά αλνηρηά πξνβιήκαηα 

Γεσκεηξίαο πνπ έρνπλ πξνηαζεί ζηε ζρνιηθή ηάμε σο δξαζηεξηόηεηεο (Α’ θαη Β’ 

Λπθείνπ) κε ηνλ ηξόπν πνπ εθηέζεθε πνην πάλσ. 

Ππόβλημα 1 

Γίνεηαι εςθύγπαμμο ημήμα με άκπα ηα ζημεία  και   . Να βπεθεί εςθεία ηος επιπέδος 

από ηην οποία ιζαπέσοςν ηα  , . 

1
η
 Λύζη: Πξνθαλώο από θάζε επζεία ηνπ επηπέδνπ πνπ είλαη παξάιιειε ζην επζύγξακκν 

ηκήκα   , ηα ζεκεία ,   ηζαπέρνπλ. 

 

2
η
 Λύζη: Αλ ζεσξήζνπκε νπνηαδήπνηε επζεία   ηνπ επηπέδνπ πνπ λα δηέξρεηαη από ην κέζν 

 ηνπ επζπγξάκκνπ ηκήκαηνο   θαη θέξνπκε ', '     ηόηε ηα ηξίγσλα ' ,

' είλαη ίζα νπόηε ' '  . Απηό ηζρύεη αθόκε θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ε επζεία   

είλαη θάζεηε ζην ζην κέζνλ ηνπ . 

 

Δθαπμογή: Γίνεηαι εςθύγπαμμο ημήμα με άκπα ηα ζημεία  και   . Να βπεθoύν οι 

εςθείερ ηος επιπέδος από ηιρ οποίερ ηα ζημεία  ,  απέσοςν απόζηαζη d . 



Όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα νη επζείεο είλαη ηέζζεξηο. Οη 
1 2 3, ,   θαη 

4 . 

 

Ππόβλημα 2 

Γίνονηαι ηπία ζημεία , ,    μη ζςνεςθειακά. Να βπείηε ζημείο  ηος 

επιπέδος, ώζηε ηα ηπίγωνα  και   να είναι ιζοζκελή. 

1
η
 Λύζη: Αλ θέξνπκε ηηο κεζνθαζέηνπο ησλ ηκεκάησλ   θαη  απηέο ηέκλνληα 

ζε ζεκείν   θαη πξνθαλώο  είλαη    θαζώο θαη νπόηε ηα ηξίγσλα

  θαη    είλαη ηζνζθειή 

2
η
 Λύζη: Αλ γξάςνπκε ηνπο θύθινπο ( , )  θαη ( , )   απηνί είλαη ηεκλόκελνη 

θαη εθηόο ηνπ θνηλνύ ηνπο ζεκείνπ έρνπλ θνηλό θαη έλα αθόκε ζεκείν ην Σ. Απηό 

είλαη ην δεηνύκελν γηαηί    σο αθηίλεο ηνπ θύθινπ ( , )  θαζώο θαη 

  σο αθηίλεο ηνπ θύθινπ ( , )  . 

  



Ππόβλημα 3 

Να βπεθεί ηο ιζοζκελέρ ηπίγωνο και ο ηπόπορ με ηον οποίο αςηό μποπεί να διαιπεθεί ζε 

δύο άλλα ιζοζκελή ηπίγωνα. 

1
η
 Λύζη: Έζησ ην νξζνγώλην θαη ηζνζθειέο ηξίγσλν   κε  



 090  νπόηε 

045
 

    . Φέξλνπκε ην ύςνο ηνπ  πνπ είλαη θαη δηάκεζνο άξα θαη δηρνηόκνο 

νπόηε 
0

1 2 45
 

   
 

    άξα ηα ηξίγσλαθαη  είλαη ηζνζθειή.  

 

2
η
 Λύζη: Έζησ ην ηζνζθειέο ηξίγσλν κε  θαη 

036


   ηόηε 

072
 

    . Φέξλνπκε ηε  δηρνηόκν ηεο 


 ηόηε ε   άξα ην ηξίγσλν είλαη 

ηζνζθειέο. Δπίζεο ε 
0

1 72


   (εμσηεξηθή ζην ηξίγσλν  ) άξα  
0

1 72
 

     

νπόηε ην ηξίγσλν   είλαη ηζνζθειέο. 

 

 



Ππόβλημα 4 

Γίνεηαι ηπίγωνο . Να βπείηε ηπόπο ώζηε να ηο διαιπέζεηε ζε ηπία ιζοδύναμα 

ζσήμαηα. 

1
η
 Λύζη: Σηελ πιεπξά   ζεσξνύκε ζεκεία , ώζηε     ηόηε ηα ηξίγσλα

, ,   είλαη ηζνδύλακα (έρνπλ ίζεο βάζεηο θαη θνηλό ύςνο από ηελ θνξπθή  ). 

Τν ίδην κπνξνύκε λα επαλαιάβνπκε θαη κε ηηο πιεπξέοθαη  .  

 

2
η
 Λύζη: Φέξλνπκε  ηηο δηακέζνπο , ,    πνπ ηέκλνληαη ζην ζεκείν  βαξύθεληξν 

ηνπ ηξηγώλνπ   κε ηελ ηδηόηεηα λα απέρεη ηα 
2

3
ηεο δηακέζνπ από ηελ αληίζηνηρε 

θνξπθή θαη ην 
1

3
ηεο δηακέζνπ από ην κέζνλ ηεο αληίζηνηρεο πιεπξάο. Φέξλνπκε 

,    νπόηε γηα ηα ηξίγσλα ,   πνπ έρνπλ θνηλή βάζε ηε   ζα ηζρύεη: 

( )

( )

 


 
. Όκσο   

 

 (νξζνγώληα θαη ε 


  θνηλή) άξα 
1

3

 
 

 
νπόηε 

( ) 1

( ) 3





 άξα 

1
( ) ( )

3
   . Με όκνην ηξόπν δείρλνπκε όηη 

1
( ) ( ) ( )

3
      νπόηε ( ) ( ) ( )     θαη έρνπκε έλα αθόκε 

ηξόπν λα πεηύρνπκε ην δεηνύκελν. 



 

3
η
 Λύζη: Φέξλνπκε  ηηο δηακέζνπο , ,    πνπ ηέκλνληαη ζην ζεκείν  βαξύθεληξν 

ηνπ ηξηγώλνπ  . Σην ηξίγσλν  ε  είλαη δηάκεζνο άξα 
1

( ) ( )(1)
2

   . 

Δπίζεο 
0180

 

  νπόηε 

1

( ) 13
2( ) 2

3


  

   
  



  άξα  

1
( ) ( )(2)

2
   . Με πξόζζεζε ησλ  (1), (2) θαηά κέιε παίξλνπκε: 

( ) ( ) ( )    
1

( ) ( ) ( )
3

      θαη όκνηα 

1
( ) ( ) ( )

3
      άξα ( ) ( ) ( )     . 

 

4
η
 Λύζη: Έζησ   ην κέζνλ ηεο πιεπξάο ,   ζεκείν ηεο πιεπξάο    ώζηε 

2

3
    θαη   ζεκείν ηεο πιεπξάο   ώζηε 

2

3
   . Τα ηξίγσλα θαη   

έρνπλ θνηλή ηε γσλία  άξα 

1 2

( ) 12 3

( ) 3

 
 

  
  

νπόηε



1
( ) ( )

3
   . Όκνηα δείρλεηαη όηη  

1
( ) ( )

3
     νπόηε θαη 

1
( ) ( )

3
    άξα 

( ) ( ) ( )     .      
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