I poaypatomoinon 6uvoEcE®V Kl EL6AYMYN VEMV EVVOLAV 6T1 O1000KAALN

TOV MoONUaTIKOV péca amé opaoTnPloTNTES ETiAVONS TPOPAUATOS

INavvng Oopoiong
Xyxorkog Xopfoviog Madnpotikav

H onpoacio g dnuovpyiog cuvéoécewv oto Madnpotikd
2mv gloaymyn tov véov llpoypaupatog Zmovddv yio o Madnpoatikd g YmoypemTikng
Exnaidoevong, mov exmovinke to 2011 xou e@oppdotnke mAoTiKG emi pio Tpletia,
TEKUNPLOVOVTOL KO S10TLTOVOVTOL V0 KEVIPIKOL GTOYOL TG Labnong:
e No amoKTGOoVY 01 HeBNTEG TNV KavOTNTa SoTOTTOONG Kot £milvong mpofAnpdtov péca
ota Mafnpatikd Kot HEGm aTav.
e No Jdwpopemcovv o Oetikn otdon amévavtt ota Mobnupotikd, ektipovrog v
KOW®VIKTY KOl TV oa16ONTIKY] TOVG TPOONTIKY OAAL Kot TO pOAO TOVG GTNV OvVATTLEN TOL
avOpOTIVOL TOAMTIGLOD.
H viomoinon tov mapoandvo otdoymv emyelpeiton vo Sac@oMotel péca and 1€66ep1S Pacikég
dlepyaciec:
) TOL HLOONUOTIKOD GLALOYIGHOD KO TG EMLYEPNLOTOAOYIOG
B) ¢ dnuovpyiog cuvoécemv/dec OV
Y) TG EMKOWOVING LEGM TNG XPNONGS EPYAAEI®V
0) TNG LETOYVOGTIKNG EVIUEPOTNTOC.
To mepleyOUeVo Kol O TPOCAVATOMOUOS TG devtepns Pactkng depyaciag (dnuovpyio
oLVOEGEMV) TTEPLYPAPOVTOL 0TI cLVEKELD oG eENG (PA. [9], 0.8):
Aiepyaacio onuiovpyias oovoéoewy: ZNUOVTIKO GTOLEI0 TOL HOONUATIKOV GLAAOYICHOD K,
YEVIKA, TOV LOOMUOTIKOV TPOTOV GKEYNG OmOTEAEL 1 IKOWATNTO OMpovpyiag cuvdésemy. Ot
pantég Kotavoodv oe Pabog ta pabnuatikd, 6ty GuVEINTOMOOLY  TIS GYECELS UETAED
OO UOTIKOV EVVOLOV KOl S10dIKAGIHV, OTAV GLVEWONTOTTOOVV OTL To. pafnuatikd etvor pio
EMOTNUN 7OV cvyKpoteital otn Pdon AoyiKav oyécewv kot dopmv. Eivor onupoavtikd to
[Tpoypoppo Zmovddv va TapEyel evkapieg 6Tovg HoBNTEG v dNUOVPYOLV GUVIECELS LECH
OTO LOONUOTIKA KOt HETAED TOV HLoONUOTIKOV Kol GAA®V ETGTNUOVIKOV TEPLOYDV KOl TOV
TPOLYLLOTIKOD KOGLLOV.
Etvon mepitto va mpochécetl kKaveig £otm kot pio AEEN Yo va TOVIGEL TN PHEYAAN oMpacio Tov

€xel M wavotnTo dNUovpyiog cuvdiécewv ot dackoio Kot uddnon tov Mobnuoatikov.



Exeivo 6pmc mov yperaleton vo emovoinedet yioo GAAN pio opd gival 6Tt 0 TPOTOC e TOV
omoio odckovtol onuepa T Madnuatikd eAdyiota GUUPAAEL OTNV AVATTLEN OLTNG TNG
wavottag. [a v texunpioon avtod Tov 16YLPIoHoY, GAAG Kot Yio va, YIiVOUV avTIANTTEG Ot
TPUYUOTIKEG SIOCTAGELG TOV TPOPANUATOS, Bal EMLYEPNGOLLLE Hia GOVOEST] TOV OMOTEAEGUATOV

OPIGUEVOV EPEVVAV TTOV EXOVUE TPOYUOTOTOMGEL T TEAELTOIO YPOVIAL.

Th deiyvouv opropéveg EPEVVES TOV TPAYRATOTOUONKAY TO TELEVTALN YPOVIL GTOV
ELMVIKO Y OpO !

Xe pa épevva o010 emimedo tov ['vuvaciov e€etdoape v kavotyto TOV nadntov 6vo
tunudtov e B 1dé&ng va ypnoomoicouy Ty £vvolo NG YPOUUIKNG CUVAPTNONG Yo Vo
HOVTEAOTOMGOLV Kot Vo, AVGovV aplfuntikd mpofAnpata. Ot padntég Kot Tov 600 TUNUATOV
Oyt uovo eiyov ddaybet OAn v mpoPAremduevn VAN, oAAd kotd Tn OwoaockaAin eixe dobel
wwitepn QOO 6T YPNON TOV HETUPANTOV X Kol Y Yo TN GUUPOAKT AVOTOPAGTOCT] TOV
dedopéEVOV eVOC TPOPALATOS GTN HLOPPT) CLVAPTNCLAK®OV oxEcemv. To mpdPAnua mov d60nKe
6TOVG HoNTEC, TAPOUO10 e AAA TTOL glyav AvBel otnv TAEN NTOV TO EENG:

Tpio adédpro nAkiog 40, 34 ko 26 etdv KAnpovounoov évo owkémedo 1200 m? ko

AmTOPACIoNY VO TO LOPACTOLV avdAoyo pe Tic nAkieg toug. Na Bpeite mdoa teTpaymvikd

pétpa Ba etvar To pepidto Tov Kabevog.

[Topd ™ dwackorio Tov giyxe mponynoel, Kot 1o yeyovog 6tL Tpv amd o TPOPANUL VPOV
G610 PUALO £pYACIOG EPOTNOELG KOTAVONGNG Yo TV £VVOL0 TG GLVAPTNONG, Ol GOl TEPimov
paOnTéG améTuyo Vo KAVOLV TIC avVOYKOIES GUVOECELS KOt VO ONLLOVPYHGOVY T GLVAPTNON Y
= 12X, and v omoia mpokvmTel apécmc N Avon. Eivar pdAiota yopaxtnpiotikd 0t apketol
pafnTég 0ev EKavay TNV TOPAUIKPT OVAPOPA GTNV EVVOLa TNG GUVAPTNONG Kol KATEQUYAY GE
uebddovg mPpakTikAg apluntikng (my. ovaymynq otn povada) opicpévor og &€’ auTtdv
Katopbwaoav vo dmcovv opbn arndvinon (BA. [1]).

Xe o dAAN épevva e€etdoape TV KavoTnTo. TOV podnTdv dvo tunuateov g I
IMuvaciov va cuvdécovy Tig alyefpikég Towtdtreg (mov siyav didaydel yio peydro ypovikd
SlhoTNUA) HE TOV TOYD VTOAOYICUO OpOUNTIKOV TopaoTdoemy, onAadn évo medio mov
Bpioketar €€ amd to ocvvnbiopévo TANICIO E€QPOPUOYOV T®V OAYERPIKOV TAVTOTHTOV

(mapayovromoinon, enidvon e€icdcenv K.0.k.). Ta Béuata mov 666nkay ctovg pabntég frav

1 O £pevveg MOV AVAQEPOVTAL GTN GUVEYELD TPOYLOTOTOMONKAY HE TV EVEPYO GULULETOYH TOL YPAPOVTA Kot
OVASEIKVOOVY QUGIKA £Vo IKPO UEPOG TOL TPOPANUATOG. [0l pio To GLOTNUATIKY TPOGEYYIoT, To (TN TOoV
e€etdlovpe €dm mpémel va TomobetnOel pésa oto gvpvHTEPO MANIGLO TV SEBVAOV 0EI0A0YNCEMVY TNG EMIOOCNG GTO
Mabnpatikd, otig onoisg £xer AdPet pépog n EALGSa ta tedevtaio xpdvia (m.x. TIMSS, PISA). Ogsilovpe BéPara
VOl EMLGTULAVOVE OTL HEGH GE CWTO TO TAAIGLO TO TPOPANUATO TG EAANVIKNG OO ATIKNG EKTAIOEVONG ATOKTOVY
TPOYIKEG O10GTAGELS.



ta e&ng:

Oéna lo

No vroloyicete pe Tov pKpATEPO dVVATO KOO TNV TOPACTACT):
24x2,78 + 35x2,78 + 41x2,78

Oépa 20

Noa vroAoyicete pe Tov uKpOTEPO dVVOTO KOO TNV TAPAGTACT:
1,5 + 3x1,5°%0,5 + 3x1,5x0,5” + 0,5°

Oépa 3o
No amodeiEete v towtdtra: (7X — y)2 —50%° + 14xy = (y —X)(X +Y)
Noa vroAoyicete pe Tov uKpOTEPO dVVOTO KOO TNV TAPAGTACT):

(7x100000 — 100001)2 — 50x100000” + 14x100000x100001

‘Eva Bacikd amotéAespa oG TG EPELVOC, EKTOG OO TNV TOAD YOUNAN YEVIKY| €midoon,
NTAV 1 GLUTEPLPOPA OPIGUEVOV TOAD 1KOVOV pobntdv ot omoiol, evd dev ékavav Kopud
oovdeon He TG OAyePpikég tawtodOTTEG KATOPO®oAV Vo vmoAoyicovv TIG aplOuNnTIKEG
TOPACTAGELS EMVOMVTAS EVOLN TEXVAcuata. (BA. [5]).

210 emimedo tov Avkeiov ggetdoape TV KavOTTA TOV poONTOV €vOC TUMHOTOS TG A’
T4ENG va cuvdEGoLY TNV évvola g dvvaung mov elyav dwaybel oto Npvascto kat to Avkelo
HE TNV EMAVON TOV ££I0MGE®V. XTOVG HadNTéC d060NnKe €va acvvnOioto mpdPAnUe To omoio
oumg glye datvnwbel £161 MOTE Vo TPOKAAEL TOVAAYIOTOV TO SLAVONTIKO EVOLOPEPOV KO TNV
TEPLEPYELQL:

Avtipetonilovrog puo Ayvooetn Katdoetoon ...

Kabe @opd o Lo mov ovuPaivel va BpebBovue pmpootd ce po dyvootr, dSVGKOAN,

TPOTHYVOPN KOTAGTOGT, TNV 0moio OPEIAOVIE VA AVTIUETOTICOVUE e 000 (YVOOTIKA)

€OO10. OBEToVLE OO TPONYOVUEVEG EUTEPIES , M AOYIKY], M Woypaipia, 1 eToudTToL

Ko 1) OLEPELYNTIKT] IKAVOTNTA EIVOL KOO 0O TOL TPOGHVTA, TOL — OTAV TaL StobETovE —

BonBovv va avtemeEEAOovpe Kot va Tpoywpnoove, Ppiokoviag Ty KaADTEPT dvuvarh

Aoon!

Ag voBécovpe 0TL 1 AYVOGTH KOTAGTAOT] TOL £YOVLE VO AVTILETMOMICOVE TOUPVEL TN

popon pag tepiepyng e&icmong mov PAALOV dev £xoVLE EOVOGVVOVTNGEL:

x2-9x+20

(x*-5x+5) =1
Mmnopeite va Bpeite Tig TIHEG TOV X TOL TNV €MAANOgv0LV;
Kot oty mepintoon avt| vanpée peyddn advvopio wpoypotoroinons v avaykoiov

oLVOEGEMV, M omoio oPeilovtay Kupiwg otV Thon TV UadnT®dv vo paprolovy pnyovika



alyoplOuikég drodkacies, ympig vo evOlAPEPOVTAL YO TO EVVOLOAOYIKO vLOPabpo Tov
npofuatos. H mpotn avtidpoaon tov mepiocdtepov pobntov e A’ Avkelov o710
GLYKEKPLUEVO TTPOPANUO TAY VO EMAVCOVV TIG OVTIOTOLYES deLTEPOPAOLIES EEICDGELG LE TOV
TOTO NG SLaKpivovsag, Y®pig va uropodv va avardafouvv kapio GAAN Tpmtofoviio (BA. [6]). H
0w eElomon (yopic t0 clooymYIKO Keipevo) 000nKe emiong oe poOntéc Oetikng Kot
Teyvoroyumg Katevbouvong g I'” Avkelov, ot omoiol OU®G TV AVIHETOTICOV G £KOETIKN
oLVAPTNON Kol TNV €AVCOV HE TOVG OVTIGTOLYOLG TEPLOPICHOVE Tov odnyohv PéPata oe
AmOAEL ADCEDV.

Ye pa GAAN €pevva, To amoTEAEGUOTO. TG Omoiag TPOKETaL v ovakovmbodyv otny 8"
MobOnuatikr] EBooudda, e&etdoape v enidoon twv pobntodv 6vo tunudtov e A" Avkeiov
670 0e0TEPO Ko TETOPTO BP0 TG AlyeBpoc mov KAnpodnkayv and v Tparela Oepdtov otig
npoaywyikéc eEetdoelg Tov lovviov 2014. To yeyovdg 61t KAnpdOnkav Bépota amd 1o 1610
KEPAAOLO TNG O10aKTENS VANG, Kot 1 DTapEN TOV 1GYVPOL KIVATPOL TOV UAONTOV Yo emituyio
OTIG TPOUYWYIKEG £€ETAGELS, KAGTOVV TNV TEPIMTMOOT VTN TOAD EVOLAPEPOLGA Y10, TO CHTNULOL
mov eEeTalovE.

To devtepo Bépa NTav po KAAGIKY, DTOAOYIOTIKN GOKNGN amd TNV VAN TOV oplOunTikKov
TPoOOWMV Kot TO TETAPTO v TPOPANLLA, 1) ETIAVOT) TOL OTOIOV ATUITOVGE EPOUPLOYT TOV TOTMOV

TOV APOUNTIKOV TPOOSWV:

Oépa 2
Aiveton apduntiki Tpdodog () yia v omoia woydet: o, — o, = 10,
A) Na dei&ete 6TL M| dropopd T1g TPodoov glvarl @ = 5. [Movadeg 12]
B) Av 10 dOBpotcpa TV TPLOV TPOTOV OpwV TI TPoddov eivan 33, va Bpeite Tov TpddTO OpPO
TG TPOOSOV. [Movédoeg 13]
Oépo 4

e i aibovoa Bedtpov e 20 oepég kabiopdtov, To TAN00g TV Kabicpdtov Kdbe oelpdg
av&avel Kabang avepaivoope and cepd oe cePd, Katd Tov 1010 whvta aplfud kabicpdtmv.
H 1" oe1pd £xet 16 xabicpota karn 7" oepd £yet 28 kabicpata.

A) Na o¢i&ete 611 o1 apBuoi mov exepalovv 10 TANBoc TV Kabioudtov Kabe celpdg sivor
dradoykol 0pot aplfunTikng Tpooddov. Na Bpeite Tov TP®TO OPO TIG KoL TN OL0POPA TIG TIG
TPOOAoVL. [Movdadeg 5]

B) Na Bpeite to yeviKo 6po T1g Tpoddov [Movéddeg 4]

v) [I6ca kabicpata £xel 60 T0 BEatpo; [Movéddeg 5]



8) Av oty 1" oepd t1¢ aifovsag Tig vdpyovy 6 kevd kabicpata, oty 2" vdpyovv 9 kevd
kobiocpata, oty 3" vadpyovv 12 keva kabicpoto kot yevikd, ta kevd kodicpata kade
oelpdc, amd tn 2" kot puetd, eivar Kotd 3 TEPIoGOTEPN OO QLT TIC TPOYOOUEVNG, TOTE:

1) Na Bpeite amd mola oelpd kot mépa Oo vTapy oLV HOVO KEVA KabiopoTo. [Movadeg 5]

i) Na Bpeite mdoot givan o1 Osatéc. [Movadeg 6]

Kot oty mepintmon avt Kataypdenke HeYAAn adLVOUIO TOV HoBNTOV Vo GLVOEGOVY TIG
poOnpaTiKéG Yvaoelg mov eiyav owdaybel pe ta {ntodueva Tov TPAYUOTIKOD TPOPALOTOS
(Buitepa ta epotipota o(i) kot (1)), mapd to yeyovog OTL 01 TEPLGGOTEPOL YPTOLULOTOINGOV
EMTVYOG TIG 1018¢ aKPPDOG YVAOCELS Yo Vo ADGOLV TNV AcKNoTn Tov devtepov Bépartog. Eivar
YOPAKTNPIOTIKO OTL TANPNG EMAVGN TOV TPOPANLATOG e ¥pNon TG Bempiog TV aplOunTikdv
PoddwV dOONKE o Eva PLOVo pobnty, Ve apketol Edwoav 0pBEG ATAVTGELS GTO EPWTILLOTOL
o(1) wan 8(ii) ypnoponotdvtag anroikég (0AAG omoTElecHATIKEG!) SL0dIKAGIEG KOTAUETPNONG
TV Kobopdtmv Tov Oedtpov (BA. [8]).

Bo LTopoVCapE VO AVOPEPOVILE TTOAAG TAPOSEYLLATO TTOV TEKUNPLUDOVOLY EMIONG TN UEYOAN
advvapio Tov podntov me I Avkeiov va mpaypotonoodv cuvdéselc ot Mabnuotikd,
AVTADOVTOG LOAMOTO TOKOAVTTIKG oToteia amd ) S10pO®GN TOV YPOTTOV GTIC TAVEAAAOIKES
e€etdoeig. Agv Ba emektabovpe OPMS 6e aVTO TO (TN, ETEWDN APEVOS OPKETH AmO QVTA TA
otoygeio £xovv o dnpootevtel (PA. m.y. [2], [3], [4] xou [7]) ko apetépov 1 ddackario TV
MobOnpatik@v ot cvykekpluévn téén dev givar OekTIKY] TOOTIK®OV TapeRPdoewv Kabdg
emmpedletar apvnTIKA omd Tov TPOTOo pe ToV omoio deEdyovrar ot mavelladikég eetdoetlg. O
0T1OY0G HOG G€ avuT TNV gpyacia eivar vo cvpPdilovpe otV avadelEn €vog oNUOVTIKOD
mpofAnuatog g owackoiiog tov Mabnuotik®v mov agopd OAeg TG Pabuidec g
EKTOIOEVONG KOL VO SLOTUTMGOVUE OPICUEVES EPOPUOCIUES OOUKTIKEG TPOTAGELS Yol TNV

OVTILETOTIOT TOL.

Mepikd oopmepaopaTo KoL TPOTAGELS

To OaKTIKO TPOPANLA TOL OVAOEIKVIOLV Ol EPEVVES TOV AVAPEPONKAY GTNV TPONYOVLEVT
evomta, 0AAG Kol TOAAEG dAAeg mov mpoypotomomOnkay otnv EAAGOa kol 01eBvag, €yet
Babiég pileg otov mapadociakd tpoémo dwdackaiiog tov Mobnuotikov. Xvvdévdlovtoag
HEYAAN £€KTOOT KOl KOTATUNOTN TNG O0aKTENS VANG, TNV EAAEWYT KPITIKNG GUUUETOYNG TOV
podnNTdv 6Ty 01KodOUNCT TNG YVMOONG Kol TIS OMOITNOES TOV EEETACTIKMOV UNYOVIGUOV,
KOTOVOOUHE €DKOAO YOTL O GLYKEKPIUEVOS TPOTOG OOACKOAING £XEl OLUOPPADOCEL Eval
nepPdAlov ddackaAiog kot pddnong 6To omoio Kuplapy oLV N OTOUVLOVEVGT] KO Ol TEYVIKES

enthvong acknosmv. H peydin micioynoio tov pabntov «pobaivewy va epappodletl sidoroapto



TUNUOTO TNG O100KTEAG VANG, KLUPI®G 6T LOoPPY| AAYOPIOUIKAOV O1UOIKAGIDOV, GE TUTTOTOWUEVEG
KOTNYOPIES OIOKNOEMV KOl VO GNUELMVEL PUGIKA TATOYMOT OTOTLYI0 GE O GUVOETEG AOKNGELS
N TpofAnuata, Tov EEPEHYOLV OO TNV KIETATNULEVI» KOL OTOLTOVV T SNUOVPYic GUVOECEMV.
Avt 1 anotvyio epeoaviCeton pe wWwitepn €viaon otig mavelhadikés eEetdoelg, 6tav KAmoo
EPOTNUO amokAivel amd ta TAaicto TG kKabiepopuévng «uebodoroyiag» Kot amortel Pabdtepn
KOTOVONoN 1 CLVOVAGUO SLUPOPETIK®Y EVVOLDV. Méoa oe avtd 10 TEPIPAALOV TapauEVOLY
QULOIKA 6TO0 TEPO®PLO BEUEMDON YOPAKTNPIOTIKA TNG HOOMUOTIKNG okEYNG, OTmG eivol M
avanTLEn Yevikav pefoddwv, n ypnon SLPOPETIKOV HEGMY OVOTAPACTOCNS Kol O EVIOTIGUOG
SOUIKDV GYEGEWV, e dVO AdYLN 1] AVATTTVEN Hio OMOTIKNG ovTIANYNMG Yo To. MaOnuotikd.

‘Evoc amotedecpatikdg tpomog yioo vo mpomBnbodv avtoi ot d100KTIKol GTOY01, aKOUN Kol
OTO T GTOYEIMOES OYOMKO emimedo, givorl 1 eniAvon mpoPfAnudtmv 1 omoia onpileTon otV
wKavonTa. dnpovpyiog TV ovaykaiov cvvdécewmv mov odnyodv omd ta dedopéva oTol
{nrovpeva. To véo [pdypappa Erovdav yo o Mabnuotkd e Ymoypewtikng Exnaidevong,
10 omoio emonuaivel opBa wg pio Pacwn podnuotikn depyosio T onpovpyio GuVIECEMY,
emyepel va cupPdrel oty enitevén avTOD TOL GTOYOL EVOMOUATMOVOVTOG GUGTNUATIKG GTO
mepleyOevd tov Spactnplotreg emilvong mpoPANUOTOC OAAG Kol €upPOTEPEG CLVOETIKEG
epyooies. T va yivelr Opo¢ (o, €6t KOl TEPLOPIGUEVNS KAILOKOS, TOLOTIKY GTPOQN GTNV
kabepopévn dwackorio tov Madnpatikov ypeldletal vo petovctowbodv ot Katevhuvinpieg
ypoppés tov Ipoypdupatog Xmovdmv ce LVAOTOMGIUEG OOAKTIKEG TPOTAceEl. Oa mpémet
apyKd vo. dNUOVPYNGOVHE i TPAmEld EAKVOTIKOV HOONUATIKOV TpoPANUdtwy, to. omoio
EMOEYOVTOL TOAAATAEG AVGELS TTOV OVTIGTOLYOVV GE SLOPOPETIKA EMITESA LLAOMULATIKNG YVAOTG.
Avtd T0 TpOoPA LT TPETEL VOL YIVOUV OVTIKEILEVO OIS SLOPOPETIKNG OLOAKTIKNG TPOCEYYIoNG,
OV O1VEL TPOTEPOLOTNTA GTY CLVEPYOTIKN LAONOTM Kol TNV OVATTTUEN TNG KPITIKNG OKEYNG TOV
podntov. o to eyyeipnuo avtd omorteitol TPOCEKTIKOS OOOKTIKOS GYeOOGUOS, TOL
TEPAMOUPAVEL EMUOPOMOT] TOV EKTAOEVTIKMOV LE TAOTIKN EQAPUOYT KO TPOKTIKY ACKTON,
TPV EVTOXOOLV 01 GYETIKEG dPAcTNPLOTNTES EMIAVOTG TPOPANUOTOC TNV KAONLLEPIVT] OOOKTIKN
TPOKTIKY.

Xmv ewonynon o mopovclacTolV GYETIKES dpaoTNPOTNTEG TOL &YovVv vAomoOel oe
oyoMKéc taelc kol Oa ovinmmbovv Béuata mov AEOPOLY TOVG JSOUKTIKOVG GTOYOVS, TNV
opybvaon kot deaymyn g dwbackariog, Tig 6TAcES Kot EMOOGES TOV HoONTOV KOOMS Kot

TIC OVGKOAEG IOV OVTIUETOTIGTNKOV.
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